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Chapitre 7 — Exercice guidé page 204

Partie A.

La démonstration est celle de la propriété 4 du cours, page 202.

Elle repose sur deux éléments :

o el™* = x pour tout x réel strictement positif.
« si une fonction u est dérivable sur D, la fonction e* est dérivable sur D et
sa dérivée est u’'e" (propriété 5 page 70).

Partie B.

2x%-1
o

Le signe de g’(x) est celui de 2x? — 1 car x > 0.

1. Pour x € ]0; +0[, g'(x) = 2x — ch =

On peut étudier le signe de 2x? — 1 directement ou en utilisant la propriété

du signe d’un trindme de degré 2 ; les racines de 2x? — 1 sont \/% = \/—15 = \/Z—E
t— 2=
2 2

On en déduit le tableau de variations suivant (incomplet, sans les limites qui
sont inutiles ici) :

+0COo

x o \/2_5
g'(x) - 0

gx) T~ g(g)/

La fonction g admet donc pour minimum g (\/Z—E)
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On calcule a la calculatrice : g (\/75) ~ 1,8, donc g (‘/Z—E) est strictement positif
et, par suite, g(x) >0 sur ] 0 ; + oo.

Conseil
Tracer la courbe représentant g sur la calculatrice pour controler les
résultats obtenus.

Ci-dessous sur cAsI0 Graph 35 avec 'outil Min du menu G-Solv (par

Vi=mt+l=-1ln &

MIk-
n=0. 10710 v=1.BU4B5T358

Ci-dessous sur T183, avec 'outil minimum du menu calculs (par trace

y

Hin
n=.

Ty '
FOAL0ER Y=1.BYBEFZE
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2.a. Comme f est définie sur ] 0; +oo [, x tend vers 0 par valeurs
supérieures a 0.

Ona (x) = x+(lnx)l.

De lm(l) Inx = —oo, }Cl_r)n ; = +o0o on déduit par théoréme d’opération que
g x>0
lim ((lnx)— = — 0.
x—0
Par conséquent lin(l) f(x) = — oo,
X—

Graphiquement, on en déduit que I'axe des ordonnées est asymptote a la
courbe C représentant f.

3 1 L4 7 4 N
2.b. Quand x tend vers +oo, lim % = 0 par propriété donc, par théoreme
xX—+00

d’opération, lim f(x) = +.
x—+00

u(x)
v(x)

La fonction f est donc dérivable sur | 0 ; +oo[ avec, pour x > 0,

2.c. On peut écrire f(x) = x + —— avecu(x) =Inxetv(x) =

W uG'e) _ 4 g xPidnx @)

(v(x))z o x2 x2 x?

fleo =1+

On a montré en question 1 que pour toutx > 0,g(x) > 0.
On en déduit donc que pour toutx > 0, f'(x) > 0.
La fonction f est donc strictement croissante sur | 0 ; +oo].

On peut donc dresser son tableau de variations :

X 0 +00
f'(x) +
fo || _——
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Conseils :

Vérifier la cohérence entre les
limites et le sens de variation.
Tracer la courbe représentant
f sur la calculatrice pour
controler graphiquement les
résultats trouvés

au cours de l'étude.

2.d. La tangente a la courbe C en un point A est parallele a la droite D si et
seulement si elle a pour coefficient directeur 1.

Or la tangente a la courbe C au point A d’abscisse x4 a pour coefficient
directeur f'(x,4). On cherche donc x,4 tel que f'(x,) = 1.

x%+1-lnx

——=lextl-hx=x"eohrx=1sx =e

f) = 1o

Il y a donc un seul point de C en lequel la courbe possede une tagente

paralléle a D, il s’agit du point de C d’abscisse e et d’'ordonnée f(e) = e +
Ine 1

—=e+

e e’

Le point A est donc le point de coordonnées (e ; 1+ i)
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