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Chapitre 7 — Evaluer ses capacités - Exercice 100

1.a.LimiteenO:
La fonction f étant définie sur ]0 ; +oo[, quand x tend vers 0, c’est par
valeurs supérieures.

donc par théoréme de composition,
lim In (1 +3) = +oo.

x-0 x

x>0

. 1 . 1

Alorslim = =+00 donc lim 1+ = =+

x-0 x x—0 X
x>0 x>0

Or lim In (X) =+
X—+00

Par théoréme d’opération, on en déduit que 13}_% f(x) = 400,
x>0

Limite en +o0:

xX—>+00 X xX—+00 ;s Crs
donc par théoréme de composition,

lim In(1+2) =0

x—+00

Alors lim l=0 donc lim 1+%=1 }

Or }}_r}}ln (X)=In(1)=0
Par théoreme d’opération, on en déduit que lirJrrl f(x) =—0.
X—+00

b. Le sens de variation de f est donné par le signe de sa dérivée.
f(x) =In(u(x)) — x avec u(x) =1+ i

La fonction u est dérivable sur |0 ; +oo[ est y est strictement positive, donc
la fonction In(u) est dérivable sur |0 ; +oo [ et la fonction f aussi.

Onaalorsf’(x)zi((;)— 1=ﬁ—1= —Wi_l)z—l-
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De x? (1 + i) > 0 pour tout x > 0, on déduit que f'(x) est la somme de

deux termes toujours strictement négatifs donc f'(x) < 0. La fonction f est
donc strictement décroissante sur |0 ; +oo|.

c. On peut dresser le tableau de variation de la fonction f :

Conseil : vérifier la cohérence

de ce tableau. On pensera a a

b
f'(x) — controler graphiquement les

résultats de cette question 1
feo || TTo—0, !

en tracant la courbe

représentative de f sur une
calculatrice.

On sait que f est dérivable donc continue sur |0 ; +oo [ et strictement
décroissante sur cet intervalle.

Comme 0 appartient a | lir}rl f(x); l%rr}) f(x)[, 'équation f(x) = 0 admet
X—>+00 -
x>0
une unique solution dans ]0 ; +oo].

On peut conjecturer une valeur approchée a la calculatrice, graphiquement
par exemple :

Wl=lh C1+01 a8 2—K

n=0.19786UB009 *Y=0.0145510564
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Par balayage, on obtient :

i Wl

0.805 2.UE-3
O0.806 M.HE-U

O0.807 -3E-U
PA:p:] -2E-3

H. 3685
[FoRM P [EnIT B-CoH [G-FLT

Donc £(0,806) > 0 > f(0,807) d’ou, par stricte décroissance de f,

0,806 <a < 0,807.0On a donc (par exemple) a = 0,806 a 0,001 pres.

=
=]
/

b. Le graphique permet de conjecturer I'affirmation (2) et I'affirmation (3)
avec £ = 0,8.
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c. Sila suite (u,,) converge vers € > 0, alors u,,,; tend aussi vers .

Mais In (1 + u—ln) tend vers In (1 + %), donc u,, tend versIn (1 + %).

Par unicité de la limite, on en déduit que In (1 + %) = 4.
Autrement dit £ est un nombre strictement positif tel que
In (1 + %) — £ =0, c'est-a-dire f(£) = 0.

Or I'unique réel strictement positif dont I'image par f est 0 est a par la
question 1. On en déduit que ¢ = a.
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