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Chapitre 6 — Exercice guidé page 174

1. a. f(x)se présentant comme un produit, on cherche la limite de chacun
des facteurs quand x tend vers 0 en restant dans I’ensemble de définition
de f c'est-a-dire quand x tend vers 0 par valeurs supérieures.

. . . o .1

" limx2=0 avec x? qui est toujours positif donc lim = =+c0.
X—> x—=0 ¥
x>0 x>0

1 : L2 - .
* lim==+00 et lim e¢* =+ oo donc lime* = +0o par théoreme de composition.

x—=0 ¥ X >+ x—0
x>0 x>0

Remarque
1

On peut penser a un changement de variable : ex = eX avec X = -.

Par théoreme d’opération, on en déduit que lim f(x) = +o0.
X—>
x>0

b. On examine de méme chaque facteur :
1

. IimE:Odonc limex =e0 =1,

X+ X X—>+00

.1
= lim= =0
X—+0 X

Donc par théoreme d’opération, lim f(x) = 0.

c. De lim f(x) = +00, on déduit que la courbe C admet I'axe des ordonnées

x>0
pour asymptote verticale quand x tend vers 0.
De lim f(x) =0, on déduit que I'axe des abscisses est asymptote horizontale

X—>+0

de C en +oo .

1
2.a.0na f(x) = u(x)v(x) avec u(x) = x—lzet v(x) = ex.
Les fonctions u et v sont dérivables sur | 0 ; +oo[ donc f 1" est également.
De u(x) = x 2 ondéduit queu'(x) = —2x73 = 2

——
Dev(x) = e"™ avecw(x) = %, on déduit que :

! ! 1 l
v'(x) = w'(x)eV®= — e~
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On obtient donc :

F1e0) = w' v + u@v' () = -2 e+ 5. (-L)er=—Zer@a+1)
1

b. Pour tout x > O,x—14> 0,ex>0et2x+1>0.

Donc f’(x) < Osur]0;+oo[ donc f est strictement décroissante sur
10; +oo].

c. Lafonction f est dérivable donc continue sur ]0; +oo[ et strictement
décroissante sur | 0 ; +ool.

flx) — -

Comme 2 appartient a 'intervalle ] lim f(x) ; lim £ (x) [ c'est-a-dire
x>0

'intervalle ]0 ; +oo[, I'’équation f{x) = 2 a une unique solution dans

10; +oo].

On peut commencer par conjecturer une valeur approchée de a a la
calculatrice, par exemple a 'aide de la courbe représentative de f : x~ 1,09.

W1=ETO-2aHie 0l KD

n=l.0970B6UIDI ¥=2. 061310608

En effectuant un balayage a partir de 1 avec un pas de 0,1, on obtient la
table de valeurs suivante :

n V¥l

I 2. 1182
I« 2.051E

l.2 1.5917H
.3 l.2768
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De f(1,1) > 2 > f(1,2) on déduit par stricte décroissance de f que
11<a<12

Avec un pas de 0,01 a partir de 1,1, on obtient la table de valeurs :

n ¥l

[-..“..' E'.."EQE}

l.12 I.94EH
l.13 1.894

1.1
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On en déduit de méme que 1,1 < @ < 1,11 d’ou a = 1,11 au centiéme pres.
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