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   Sens de variation d’une suite numérique

Définition
Une suite � � Œun n �

 est :
● croissante si et seulement si, pour tout n de �, un � un+1 ;
● décroissante si et seulement si, pour tout n de �, un � un+1.

Propriété 1
● Une suite arithmétique de raison r est croissante si r � 0, décroissante si r � 0.
● La suite �qn�n�0 est croissante si q � 1 et décroissante si 0 � q � 1.

 Exemples
 Suite �qn� avec q = 1,2 Suite �qn� avec q = 0,9
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Remarques
● Une suite peut être ni croissante ni décroissante, comme la suite �un� définie par un = �- 2�n 
pour n � 0 où u0 = 1, u1 = - 2, u2 = 4, u3 = - 8, u4 = 16, etc.
● Une suite arithmétique de raison r = 0 est une suite constante : pour tout n de �, 
un+1 = un = u0. C’est aussi le cas d’une suite géométrique de raison q = 1.
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● Soit �un� une suite arithmétique de raison r. Alors pour tout n, un+1 = un + r.
- Si r � 0, pour tout n de �, un+1 � un donc un+1 � un : la suite est croissante.
- Si r � 0, pour tout n de �, un+1 � un donc un+1 � un : la suite �un� est décroissante.

● Soit vn = qn pour tout n de � �q � 0�. Alors vn+1 = qn+1 = q ¥ qn = qvn.
- Si q � 1 : comme vn � 0, on peut multiplier l’inégalité q � 1 par vn et on obtient 
qvn � vn soit vn+1 � vn pour tout n. La suite �qn� est donc croissante.
- Si 0 � q � 1 : alors 0 � qvn � vn soit vn+1 � vn pour tout n de �.
La suite �qn� est décroissante.

Propriété 1

Note
Pour n � n0 :
• Si �un� est croissante, 
pour n � n0 , un � un0

.
• Si �un� est décroissante, 
pour n � n0 , un � un0

.
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  Étudier le sens de variation d’une suite

Énoncé
Étudier le sens de variation de la suite �un� défi nie par :

a. un = - �3 2
n

 pour tout n � 1 ;

b. u0 = 2 et un+1 = un + 4n + 3 pour tout n � 0

c. un = 
2n

n
 pour tout n � 1.

Solution
a. On a un = f �n� où f est la fonction définie sur 

]0 ; + �[ par f x
x

� � � - �3 2
. Sur ]0 ; + �[ , la fonction x

x
�

1
 est décroissante.

Par conséquent, f est décroissante sur ]0 ; + �[ �chapitre 2, propriétés 5 et 6�.
Pour tout n � 1, on a évidemment n + 1 � n � 1.
Par décroissance de f, on en déduit que f �n + 1� � f �n�, 
c’est-à-dire un+1 � un. La suite �un�n�1 est décroissante.

b. Pour tout n, un+1 - un = 4n + 3.
Comme n � 0, 4n + 3 � 3 donc un+1 - un � 0, 
c’est-à-dire un+1 � un. La suite �un� est croissante.

c. Pour tout n, on a bien un � 0.

De plus, 
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Or, pour n � 1, 
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On en déduit que pour tout n � 1, 
u

u
n

n

�1 1� .

Donc pour tout n � 1, un+1 � un puisque un � 0.
La suite �un�n�1 est croissante.
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  Utiliser le sens de variation d’une suite

Énoncé
On considère la suite �un� défi nie par un = 1,2n pour tout n � 0.
Déterminer un entier n0 tel que, pour tout n � n0, on ait un � 1020.

Solution
● Étape 1 : On cherche un entier n pour lequel un � 1020

- soit en explorant les termes de la suite sur une calculatrice ou un tableur ;
- soit en programmant un algorithme comme celui ci-contre. 
On obtient n0 = 253.

● Étape 2 : On justifi e que pour tout n � n0, un � 1020.
La suite �qn� est croissante pour q � 1, donc la suite �un� est croissante.
Par conséquent, pour tout n � n0, un � un0

 � 1020.

D’où, pour tout n � n0, un � 1020.
 Voir exercices 27, 28 et 29
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Pour étudier le sens de variation d’une 
suite �un�n�0, on dispose de plusieurs méthodes.
• Si un = f �n�, étudier le sens de variation 
de la fonction f sur [0 ; + �[ :
 – si f est croissante, pour tout n,
n + 1 � n fi f �n + 1� � f �n� soit un+1 � un ;
– si f est décroissante, pour tout n 
n + 1 � n fi f �n + 1� � f �n� soit un+1 � un.
• Étudier le signe de un+1 - un :
– si, pour tout n, un+1 – un � 0 alors un+1 � un ;
– si, pour tout n, un+1 – un � 0 alors un+1 � un.

• si un � 0 pour tout n, comparer le rapport 
u

u
n

n

�1  à 1 :

– si pour tout n, 
u

u
n

n

�1  � 1 alors un+1 � un ;

– si pour tout n, 
u

u
n

n

�1  � 1 alors un+1 � un.

MÉTHODE

VARIABLES : n, u, nombres
INITIALISATION : n prend la valeur 0
                            u prend la valeur 1
TRAITEMENT : Tant que u < 1020 Faire
                                  n prend la valeur n + 1
                                  u prend la valeur 1,2n                          
 FinTantque
SORTIE : Afficher n
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