math'x 1S

Chapitre 4 - Aide - Exercice 1

Une suite (Up)peny ST

e croissante si et seulement si, pour toutnde N, u, < u,,;
e décroissante si et seulement si, pour toutnde N, u, = u,, ;.

Propriété 1

e Une suite arithmétique de raison r est croissante si r > 0, décroissante sir < 0.
e La suite (g"),,~ est croissante si g > 1 et décroissantesi0O<g<1.

A Exemples
Suite (g") avecqg=1,2 Suite (g") avecq=0,9
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Remarques

e Une suite peut étre ni croissante ni décroissante, comme la suite (u,,) définie par u, = (- 2)"
pourn=0o0Uuy=1,u;=-2,u,=4,u3=—8,uU,=16, etc.

e Une suite arithmétique de raison r = 0 est une suite constante : pour tout nde N,

U,41 = U, = Uy C'est aussi le cas d'une suite géométrique de raison g = 1.
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&) Etudier le sens de variation d’une suite

Enoncé
Etudier le sens de variation de la suite (u,,) définie par :

2
a. u,=—3+—pourtoutn=1;
n

b. uy=2etu, ;=u,+4n+3 pourtoutn=0
n

2
C. u,=— pourtoutn=1.
n

Solution
a. Onau, =f(n) ou fest la fonction définie sur

2 1
10; + o[ par f(x) = —3 + —. Sur 0 ; + o[, la fonction x +— — est décroissante.
X X

Par conséquent, f est décroissante sur ]0 ; + o[ (chapitre 2, propriétés 5 et 6).

Pour toutn = 1, on a évidemmentn+1=n=1.
Par décroissance de f, on en déduit que f(n + 1) < f(n),
clest-a-dire u,,,; < u,,. La suite (u,),~ est décroissante.
b. Pour toutn, u,,; —u,=4n+3.
Commen =0,4n+3 =3 doncu,,,—u,=0,
clest-a-dire u, ., = u,,. La suite (u,) est croissante.
c. Pour toutn, on a bien u,, >0.

201 p 2n

u
Deplus, 2 = = x — = .
u, n+1 2" n+1

2n
Or,pourn?1,?21@2n2n+1@n>1.
n

un+1 =1

=

On en déduit que pour toutn =1,
un

Donc pour toutn = 1,u,,,, = u, puisque u, > 0.

La suite (u,,),~1 est croissante.

METHODE)

Pour étudier le sens de variation d’'une
suite (u,,),~ o on dispose de plusieurs méthodes.
« Si u, = f(n), étudier le sens de variation

de la fonction fsur [0 ; + oo[ :

— si fest croissante, pour tout n,

n+1=n=f(n+1)=f(n)soitu, ,=u,;
— si fest décroissante, pour tout n
n+1=n=f(n+1)<f(n)soitu, , =< u,

« Etudier le signe de u
— si, pour tout n, u
—si, pour tout n, u

n+1 " Upt
—-u,=0alorsu
u,<0alorsu

= .
n+1 n+1 = Ups
<

s u,

n+1 = n+1

» si u, >0 pour tout n, comparer le rapport

u -
n7+1a1:

Up

A Uni1
— si pour tout n, <1lalorsu,,,<u,;
u
n

Unt1

— si pour tout n, = 1alorsu,, = up,

n
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