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Chapitre 3 - Exercice guidé page 73

1.0na fi(x) = u(x)v(x)avecu(x) = x + k,v(x) = e™™*.
Les fonctions u et v sont dérivables sur Ravecu’(x) = letv'(x) = —e™*
donc f} est dérivable sur R et
fi' (@) = w)v(x) + ulx)v(x)
=e*+ (x—-k(—e*) =e*-(x—k)e*
d'ou f;'(x) = (1 -x+ k)e_x_ en factorisant par e™.
Comme eX > 0 pour toutréel X, onae *>0 donc f;(x) est du signe de
1-x +k.

Orl-x+k>0=1+k > x.
On obtient donc le tableau de variations suivant.

-00 1+ k +00

X
fi' (%) + 0 -
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On en déduit que f; admet un maximumen 1 + k.

2. Le point Mk de la courbe Cx a pour abscise 1 - k et pour ordonnée
fil=k)=(1-k+ k)e" (70 = ¢ (-0,

On a donc M (1 - k; e=(170),

Ses coordonnées vérifient 'équation y = e ™ avecx = 1 — k, donc Mk
appartient a la courbe d’équationy = e™*.

3.a.Lafonction h: x — e * eststrictement décroissante surR alors que
les fonctions f;, admettent un maximum sur R.

La courbe bleue est donc celle d’équation y = e* et la courbe rouge
représente une fonction f.

b.On a h(0) = 1 donc la courbe bleue coupe 'axe des ordonnées au point
de coordonnées (0; 1).
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Une graduation sur I'axe des ordonnées correspond donc a une unité.

La courbe rouge coupe alors I'axe des ordonnées au point de coordonnées
(0; 2), autrement dit f,,(0) = 2.

Or f,,(0) = (0 + k)e® = k.Donc k = 2. La courbe bleue est donc la courbe
Ca.

Par la question 1, on sait que f2 admet un maximumenl - 2 = —1.

On en déduit que sur I'axe des abscisses une graduation correspond a une
demi-unité.

Math’x Terminale S © Editions Didier 2012



