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Chapitre 10 - Evaluer ses capacités - Exercice 76

Pré-requis : Caractérisation vectorielle d’une droite

M appartient a la droite passant par A et de vecteur
directeur u si et seulement si il existe un réel t tel

que AM = tii.

1. ROC. M(x;y ;z) € d <>AM et @ sont colinéaires

X —Xxy = at
&AM =tiavecte R&{y —y, =btavecte R
Z—Zy=ct

d est donc I’ensemble des points M de coordonnées

X =Xxo + at
{y=y0+bt,te]R
zZ=2zy+ct
2. Application

a. La droite A passe par A(6; 1; 1) et a pour vecteur directeur
u’(1; 2; —1) donc une représentation paramétrique de
x=6+t
Aest: {y=1+2t,t€]R{
z=1-t

x=3—t'
De méme A’ : {y:—3+t’,t’e]R{
zZ=—6+2t'
xC:6+t
b. C € A donc il existe t € R tel que {ya =1+4+2tet
ZC:].—t
xD:3_t’
D e A’ doncil existet’ € Rtel qued yp = =3+t '
ZD=_6+2t’

Conseil :
Revoir la propriété 5 page 310

AN Méthode :
La propriété : « deux vecteurs
sont égaux si et seulement si
ils ont les mémes coordonnées »
permet de transformer

)7 7 . o —
I'égalité vectorielle AM = tu enu
systéme sur les coordonnées.

AN Méthode :

Pour obtenir une représentation
paramétrique de A, on remplace
(x0; Yo; Zo) par les coordonnées de
Asoit (6;1;1) et (a; b;c) par
celles de u soit (1; 2; —1).

De méme pour A".

Conseil :

Utiliser des parameétres
différents (t et t’) pour les
droites A et A".

N Méthode :

On exprime les coordonnées de
C en fonction d'un parametre ¢
et celle de D en fonction d'un
parametre ¢
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De plus I(1 ;-2 ;3) est le milieu de [CD] si et seulement si
Xc+Xxp _

+2 Xc + Xp = 2
%: -2 soit {yc +yp =—4
Zc+zp Zc + Zp = 6

=3
2
On cherche donc tet ¢’tels que
3+t+6—t' =2 t—t'=-7
{1 +2t—-3+t' =-4 soit{ 2t +t' = —2 c'est-a-dire
1-t—6+2t'=6 —-t+2t' =11

t=t'—7 t=t'-7
2t' —14 +t' = -2 soity 3t' =12 cequidonne
—t+2t' =11 —t+2t' =11
t=-3
t'=4  soit {tt’_—_jj
—-34+8=11 -

Avec t = —3, on obtient C(3 ;-5 ;4) etavect’ = 4, on
obtient D(—1 ;1 ;2).

Les valeurs de tet ¢’ étant uniques, on en déduit qu'il existe
un unique point C(3 ;—5; 4) de A et un unique point
D(—1;1;2) de A’ tel que I soit le milieu de [CD].

On utilise la propriété sur le
calcul des coordonnées d’un
milieu.

On obtient un systéeme de trois
équations a deux inconnues.

On détermine t et t’a l'aide des
deux premieres équations et on
vérifie la troisieme équation.

Pour obtenir les coordonnées
de C, on remplace t par —3 dans
la représentation paramétrique
de A. De méme pour D.
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