Cours                                                                             Algorithmique et programmation – Math’x seconde

[bookmark: _GoBack]1. Répéter quand on connaît le nombre de répétitions : Pour... 
Cette structure de boucle bornée s’utilise quand on veut répéter une suite d’instructions un nombre de fois connu. 

	Boucle bornée Pour....

Pour k allant de ....à..... Faire 
           suite d’instructions
Fin Pour
	Exemple
S = 0
Pour k allant de 1 à 100 Faire
      S prend la valeur S + k
Fin Pour



Dans l’exemple, la variable k sert de compteur car elle est automatiquement augmentée de 1 à chaque répétition (incrémentée de 1). Mais en Python, on peut choisir plus finement la séquence de valeurs prises par k (voir paragraphe 2).

Exemple Calcul d’une somme pas à pas

	                 Algorithme

 VARIABLE :  S est un nombre
INITIALISATION : 
       S prend la valeur 0
TRAITEMENT : 
       Pour k allant de 1 à 10 Faire
               S prend la valeur S+k
       FinPour





SORTIE : Afficher S
	Commentaires



La variable S prend la valeur 0. On dit qu’on initialise S  (on affecte à S sa valeur initiale) 

On entre dans la boucle.
La variable k prend la valeur 1 et on exécute l’instruction donc
S prend la valeur  0 + 1 = 1.
La variable k est augmentée de 1. Elle contient alors 2, et on exécute à nouveau l’instruction donc S prend valeur 1 + 2 = 3
La variable k est à nouveau augmentée de 1, etc.
On continue ainsi jusqu’à ce que la variable k contienne la valeur 10.
On exécute une dernière fois l’instruction S prend la valeur S+k
puis on sort de la boucle. 
La valeur de S est affichée (c’est 55 d’après le tableau ci-dessous).
C’est en fait la somme 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10. 



Tableau d’état des variables lors de l’exécution du programme
	S
	0
	1
	3
	6
	10
	15
	21
	28
	36
	45
	55

	k
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	




2. Tester une boucle dans un algorithme 

L’exemple détaillé précédent a été choisi pour avoir un petit nombre de répétitions, ce qui permet de dresser le tableau d’état des variables de façon complète.
En pratique, on peut programmer un très grand nombre de répétitions, par exemple 10 000 lancers d’un dé. Il n’est donc pas possible alors de dresser le tableau complet de l’état des variables. 
Pour tester le programme, il ne faut pas hésiter à diminuer le nombre de répétitions pour examiner si le programme renvoie bien l’information attendue dans ce cas. On modifie donc momentanément la condition d’arrêt pour une boucle non bornée ou la valeur finale de k pour la boucle bornée. Si le test est concluant, on remet les valeurs qui correspondent à la situation étudiée. 

3. Programmation en Python 

   Exemple
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	Algorithme

VARIABLE :  S est un nombre
INITIALISATION :   
           S prend la valeur 0
TRAITEMENT :     
          Pour k allant de 1 à 10 Faire
                S prend la valeur S+k
         Fin Pour
SORTIE :  Afficher S
	Script en Python
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Commentaires sur le script en Python
Les lignes 2 et 3 correspondent à la boucle  « Pour ... Fin Pour ». 

• Le mot clef for introduit la boucle bornée et les deux points à la fin de la ligne ouvrent le bloc indenté (décalé vers la droite) comportant les instructions à répéter.

• range(1, 11) crée la séquence de nombres 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10  (attention, 11 est exclu).
L’instruction k in range (1, 11) fait prendre à k successivement les valeurs de cette séquence. 

• Le retour à l’indentation précédente (ligne 4) marque la sortie de la boucle. La valeur de S n’est donc affichée qu’une seule fois, à la fin du programme.

Remarque 
Contrairement au script Scratch, il est inutile d’initialiser la variable k puis de l’augmenter à chaque passage dans la boucle. L’instruction for k in range (…)  initialise k et change la valeur de k automatiquement à chaque nouveau passage en lui faisant parcourir tous les éléments de la séquence.

 Attention aux bornes ! 

La syntaxe complète est   	for variable in range(début, fin, pas) :
• Quand la valeur de début n’est pas spécifiée, c’est 0 par défaut.
• Quand la valeur du pas n’est pas spécifiée, le pas est 1 par défaut.
• La valeur de fin n’est jamais prise. 

Exemples
for k in range (10):   k prend les valeurs 0, 1, 2,...,9   (de 0 à 9 en allant de 1 en 1)
for j in range(1, 11):   j prend les valeurs 1, 2, 3 , ....,10  (de 1 à 10 en allant de 1 en 1)
for t in range(1, 15, 4):  t prend les valeurs 1, 5, 9, 13  (de 1 à 14 en allant de 4 en 4)
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S=0
for k in range(1,
S=S+k

print(s)
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