Chapitre 6 — Evaluer ses capacités — Résolution détaillée

Exercice 69

1. a. On conjecture que la suite est croissante.

b. La suite semble avoir pour limite ’abscisse du
point d’'intersection de la droite d’équation

y = %x + 2 etde la droite d’équation y = x.
Orsx+2=x & x=2.
4 3

Il semble donc que la suite ait pour limite g.

Méthode
. a. = o i
2.a. Pourtoutn = 0, On utilise les méthodes de
8 1 8 1 2 ) . ,
Wnt1 = Vn+1 =35 = 7 Vn +2 - =703 I’exercice résolu 8 page 135.

1 8 1
Doncw,,,; = " (Wn - 5) = ; Wn pour tout n > 0.

La suite (w;,,) est donc une suite géométrique de
. 1
raison -.
4

Son premier terme est

On en déduit que pour toutn > 0,
_ 1\ _ 11 /1\"
w=wo(3) = -3

b. Dewn=vn—§on déduit que vn=wn+§donc
11 (1\" | 8
v, = ——(—) +3 pour toutn = 0.

3 \4

n
c. La suite (G) ) est décroissante car 0 <% < 1.

1 n+1 1 n
Pour toutn =0, (Z) < (Z) donc en

multipliant par — 13—1, négatif :

11 /1 n+1 n
2> -2()
3 \4 3 \4

. . 8 .
puis en ajoutant = a chaque membre :

11 (1\"*1 s 11 1\ 8 .
< \z +—>——(—) + = S0t v, > vy
3 (4) 3 3 \4 3 n+1 n
La suite (v,,) est donc croissante.

. 8 . \
d. Dire que v,, = 54 106 pres

signifie que g— 107 <wv, < §+ 1076,
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8 C \
Comme v, < - pour toutn = 0, ceci équivaut a

10t <u,.

Ona g — 1075 = 2,666665666....

ATaide d’une calculatrice ou d’un tableur on
obtient que la premiére valeur de n pour laquelle
cette inégalité est vraie est ny = 11.

A B C b
1 n Vi test
2 0 -1
3 1 1,75
4 2 2.4375
5 3 =5I(B2>8/3 -10"-6;"oui";"")
] 4 2,00234373
7 3 2,66308594
B 2] 2,66577148
9 7 2,66644287
10 8 2,66661072
11 9 2,66665268
12 10 2,66660317
12 11 2,66660579 oui
14 12 2,66600645 oui
15 13 2,66660661 oui
16 14 2,66600665 oui
17 15 2,6666006060 oui
18 16 2,66660067 oui

La suite (v,,) étant croissante, on est siir que pour
8 -6
toutn = n,, v, = v, etdoncv, > 3 107°.

Par conséquent v,, = —a 10-¢ pres pour tout

n=11.

w |

Remarque

On aurait aussi pu transformer

8 -6 11 (1\" _6
-— 107 <y, en—|- < 107° ou encore

1\" 3 _ \ .
(Z) < o 107° et entrer a la calculatrice ou au

n
tableur la suite ( G) ) pour comparer ses termes

3
a—.107°.
11
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N Conseils
Le nombre g — 107% alaquelle

on veut comparer v, a une
écriture décimale assez
compliquée.

L'utilisation d'un test sur le
tableur qui automatise la
comparaison est
particulierement appréciable.
La formule entrée ci-contre en
C2 estrecopiée vers le bas ;
elle permet d’afficher « oui » si
la condition est remplie c'est-
a-dire si le nombre contenu
dans la cellule de la colonne B
sur la méme ligne est bien

N _
supérieura - — 10 6 etde

rien afficher sinon.



