Chapitre 6 — Evaluer ses capacités — Résolution détaillée

Exercice 66

a. Suite définie paru, =2,1" pourn=20:

On reconnait une suite de terme général q™ avec
q=21.

On peut donc appliquer la propriété 1 page 158:
comme 2,1 > 1, la suite (u,) est croissante.

b. Suite définie par u,, =3 + 2Znpourn=0:
On peut calculer un+1 - un pour déterminer son
signe :
Upp1=3 + 2(n+1) =5+ 2n
doncuy;q-u, =5+ 2n- (3 + 2n) = 2
Par conséquent, pour toutn = 0,

Up41 — Up > 0 C'est-a-dire u, 1 > u,.

Ceci prouve que la suite (un) est croissante.

c. Suite définie par u, = 2 + % pourn=1:
Pourtoutn=1,n+1 > n>0.

En appliquant la fonction inverse strictement
décroissante sur ]0 ; + o[, on obtient :
1 < 1
n+1l n
On multiplie chague membre par 3, positif, ce qui
ne change pas le sens de l'inégalité :
3 3

n+1l n
On ajoute 2 a chaque membre ce qui donne :

3 3
24+—< 24—
n+1 n

autrement dit
Upyr < Up

La suite (u,) est donc décroissante.

d. Suite définie par u, = n x 0,8" pour n > 0.

Solution 1 :
Onauo = O, U, = 0,8, U, = 1,28,

us = 1,536; u, = 1,6384; us = 1,6384;
ug = 1,57286.

Ainsi ug < Uy < Uy < uz < Uy < Us Mais uUs > ug.
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Méthode

On pourrait aussi montrer
que la suite donnée a la
question b. est une suite
arithmétique de raison 2 et
utiliser la propriété 1 page
158.

Méthode

La suite de la question c. peut
étre étudiée de plusieurs
facons :

e Elle est donnée par une
relation du type u,, = f(n)
avec (x) = 2 +;.

On peut donc étudier le sens
de variation de la fonction f :
la fonction inverse étant
strictement décroissante sur
10 ; + oo[, 1a fonction f l'est
aussi (voir chapitre 2).

Pour tout n= 0, de

n + 1> n >0 ondéduit
alorsque f(n+1) > f(n)
c'est-a-dire u, 1 > u,.

e L’expression de u,, étant
assez simple, on aurait pu
étudier le signe de u,,; — u,.

NConseil

On peut commencer par
observer le comportement
de la suite a I'aide d’'une
calculatrice.
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La suite n’est donc ni croissante ni décroissante.
Solution 2 :

Upyr — Uy = (n+1)0,8™1 —n0,8" Méthode

ol 0,8"1 =0,8" x 0.8 On pourragnil?sm pu pens:er a
comparer —— avec 1 mais
Donc u,4+; — u, = 0,8"0,8(n + 1) — n] o Un

ceci n'est possible que pour
Uptr — Uy = 0,8"[0,8 —0,2n] n=>1caru, =0.
Ona0,8" > 0 pour toutn >0
et0,8—-0,2n=20&n<4
Doncuyiq — u, =20 &n<s4.

Onadoncuy < u; < u, <uz <uy <uspuisla
suite (u,,) est décroisante a partir du rang 5.
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