Chapitre 3 — Evaluer ses capacités — Résolution détaillée

Exercice 88

1.cf3.c

2. f(x) = —x* + 4x + 3 pour tout x réel. Méthode

f est dérivable sur R en tant que fonction polynéme © Pour dériver une somme, on utilise
et f'(x) =—-2x+4. les propriétés 2, 3 et 4.

3.a.f(x)=—2x+4 Méthode ' |
doncpourx =0, f/(0) = =2 X 0 + 4 = 4. Pour c.alculerf (0) lorsque I'on
De mémepourx =3, f(3) = —2x 3 +4=—2  connait f’(x), on remplace xpar 0.

b. f(0) et f/(3) sont les coefficients directeurs des
tangentes a la courbe C aux points d’abscisses 0
et 3.

3. c. Le point A a pour coordonnées (0 ; f(0)) soit Méthode

A(0; 3). On utilise la propriété 1 :

La tangente d en A a la courbe C a pour équation L’équation réduite de la tangente en
réduitey = f'(0)(x — 0) + f(0) soity =4x+3. A d’abscisse a est

B est le point de C d' abscisse 3 d’ou B (3 ;f(3)), y=f(a)(x—a)+ f(a)

soit B (3 ; 6).

La tangente d’ a C en B a pour coefficient directeur
f'(3) = —2 (d’apres 3.a.) donc I’équation réduite de

d' esty = —2x + b, ou b est un réel a déterminer.
Or B (3 ; 6) appartient a d’ donc les coordonnées de
B vérifient I'équation de y = —2x + b d’ou 10
6=—2X3+bdoncb=12etd :y = —2x + 12. D
8-
Soit D (xp; yp) le point d’intersection de d et d’. .
le couple (xp; yp) est solution du systéeme °
{y=4x+3 {y=4x+3 N
y=-—2x+12 4x+3=-2x+12
(:){x =1,5
y=-2x15+12=9 /A T R R P W
Donc D a pour coordonnées (1,5 ;9). j/ S \
NConseil
XA+txXp __ E _ . ’ . .
d.—2 == 1,5 qui est I'abscisse du milieu | On contréle graphiquement les
de [AB]. résultats des questions c et d.
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4. Généralisation

Soit A(a, f(a)) et B(b, f(b)).

a. La tangente en A a C a pour équation réduite

y=f(a)x—a)+f(a)
=(-2a+4)(x—a)+ (—a* +4a + 3)

douy = (—2a+ 4)x +a* + 3.

b. De méme la tangente en A a C a pour équation
réduite y = (—2b + 4)x + b* + 3.

Le point d’intersection de ces deux tangentes vérifie
le systeme :
{y= (=2a+4)x+a*+3
y=(=2b+4)x+b*+3
équivaut successivement a
y=(-2a+4)x+a*+3

{ (—2a+4)x+a*+3=(-2b+4)x +b*+3)
{y= (-2a+4)x+a*+3

(—=2a + 2b)x = +b? — a?
{y= (—2a+4)x+a*+3

a+b

2
{y=—ab+2a+2b+3

a+b

2

™ . xatx a+b
Or le milieu de [AB] a pour abscisse % =—

Donc le point d’intersection des tangentes a C en A
et B a méme abscisse que le milieu de [AB].
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