Chapitre 6 — Améliorer ses techniques — Corrigés

Enroulement sur le cercle

, L . 2 , N (17
D’ estle pointimage du réel — ?”; ]’ estle pointimage du réel 7” ;

, I L 1=5 , I .
F’ est le point image du réel Tn; E’ estle pointimage du réel 1%” .

Les réels qui s'appliquent sur les points A’, D, E’ et I lorsque I'on enroule la droite
numérique sur C :

a. dans le sens direct au premier tour :
, L , 111 , 12 , , 15 , ,
A’ estle point image du réel Tn ; D du réel ?" ; E du reelT” et]’ duréelm.

b. dans le sens direct au second tour,
, L , 123 , 18 , , 13 , ,
A’ estle point image du reelTn ;D du reel?”; E’ du reelTn etI’ duréel 3m.

c. dans le sens indirect au premier tour.
A’ estle point image du réel —% ; D du réel — 4?” ; E' duréel — %ﬂ et]’ duréel —rm.

Cosinus et sinus d’un réel

, . . . 3 . 1
. A’ est le point image du réel —g dont le cosinus est g et le sinus est -7

a
, o . 3 . 2 , 2
b. E’ est le pointimage du réel — Tﬂ dont le cosinus est — g etle sinus est — ‘/2——
L 2m . 1 . V3
c. D estle point image de 5 dont le cosinus est — Set le sinus est -
, _— , 5 : .
d. ] estle pointimage du réel — TTI dont le cosinus est 0 et le sinus est —1.
a. 2% a pourimage D’ ; cos(ﬂ)——l'sin(‘}—n)——\/—§
©3 2P gel 37 2 3/ 27
b. -2£ 3 pour ima eE; cos( 5—n)— Q'sin 5—”)—£
T 2P g€t 47 27 4) 27
c. Z apourima eF"cos(7—n)— ﬁ'sin(z)— z
" 2P ser I 6 /) 2
10m . 10m 1 . (10w 3
d. —_ @ pourimage D’; cos (T) = —3;sin (T) = —g.

e. 2011w =1005x (2m) + m. Il a pour image I’;
cos (2011w ) = —1;sin(2011w ) = 0.

f. 12 X 2011 w=502%x(2m) + 32—7T Il a pourimage )’ ;
cos (5 X 2011 ) = 0 ;sin (% x 20117 ) = 1.

Math’x © Editions Didier 2010



Chapitre 6 — Améliorer ses techniques — Corrigés

a. Le point a placer est confondu avec A et x = %-

s , 5
b. Le point a placer est confondu avecE’ et x = T”.

c. Lepoint a placer est confondu avec D et x = 2?”

i Tocos(—Ty= B oot sin(=F) = _1
Aestllmagede—6,cos( 6)— 5 et sm( 6)— .

: 5 5 3 . 5
B est I'image de —=; cos(——) = — AE et sin (— —ﬂ) = —-
6 6 2 6
T
2

’ T Ty . _
J est 'image de > cos(z) =0 et sm( )— 1.

1. Lesréels de |- m;m] qui ont pour images les points
A, B,C D, E F, G, Hsontrespectivement :
pourA:0; pourB: %; pourC: 2 x%=g;

3 3n
pour D : - pourE: 7 ; pourF:—T;

s w
pour G : —5 pour H : -

2. Les réels que [0 ; 2] qui ont pour images les points
A,B,C, D, E F, G et Hsontrespectivement :
pourA:0; pourB: %; pourC: 2 x%=§;

3T 5T
our D: —; pourE:m; ourF:—;

4 4

6m 3T 7T
ourG: —=— our H: —.
p 4 2’ p 4

3. a. En multipliant numérateur et dénominateur par v/2, on obtient : —

L \ 1 2
b. V2 cosx = —1 équivauta cosx = —5= —%—.
Les réels x correspondant sont ceux qui ont pour images D ouF.
. 3 3
Lesréels x de [— T; n] tels que V2 cos x = —1 sont donc Tn et —Tﬂ.
. L . 1 2
b.V2sin x = —1 équivauta sinx = —5= —g.

Lesréels x de [0; 2m[ tels que sont ceux qui ont pour images F ou H.
5T 7T
Ce sont donc - et
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1. Soita=Zet h=2
3 6

T 1 T 3
a.cosa=cos —=-; cosbh = cos — = —,

3 2 6 2
ba+tb=2+Z=33_Z ponc cos (a + b) = cos= = 0.

3 6 6 2 2
1 3
C. cosa+cosb=5+§ etcos(a+b)=0 donc cosa+ cosh # cos(a+ b).
2. cos (E+E) = COS (f) = —E.
2 3 6 2

R s . s . . T
1. On consideére la proposition: «si t > 3 alors sint > sin 3

Trouver, si possible, unréel t € [0 ;] tel que:
a.Pourt = g, la proposition est vraie.

En effet on a bient > g et comme sint =1 et sin (g) < 1,onaussi sint > sing

b. Pour t = m, la proposition soit fausse.
En effet on a bien t > g, mais comme sint = 0 et sin (g) >0,onn'apas sint > sin%

P e . T . T
2. 0n considere la proposition: «sit < 7 alors sint < sin= ».
a.Pourt = 0, la proposition est vraie

b.Pourt = — 32—11, la proposition est fausse.

Cosinus et Sinus d’un angle : valeurs remarquables

Dans le triangle BHC rectangle en H :

cos45°= 21 d'ou BH = 2x§=\/7.

sin45° = <% d'ou CH=2><§=\/7.

Dans le triangle CHA rectangle en H :

; o_ CH 4, _ CH _ V2 _
sin30° = — d'ou CA= ——= : =242
cos 30° = % d’o AH = CA X cos 30° = Zx/fxgzx/a

Conclusion : BA = BH + HA = /2 + V6.
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Soit [AH] la hauteur issue de A dans le

triangle ABC. Les longueurs seront 2 km
exprimées en km.

Dans le triangle ABH rectangle en H : 0°

esin B=2" d’otl AH = AB x sin 60°, ¢ - »
AB ﬁ 4 km

mmAH=2x7=V§

ecosB = % d’ou BH = AB X cos 60°,

thBH=2x§=1.

DeBC = 4 et BH = 1,ondéduitque CH = 3.

Par le théoreme de Pythagore dans le triangle AHC rectangle en H :
AC? = AH? + HC? = 3 + 9 = 12. Par conséquent AC = /12 = 2+/3 =~ 3,5 km.

1. Le triangle ABC est rectangle en B donc son

aire est égale a

%ABXCB=%X10XCB=5CB

Or dans le triangle ABC rectangle en B, A 10 em
tand = £ =58
AB 10

Par conséquent CB = 10 tan A et aire(ABC) = 50 tan A.

2. L’aire du triangle ABH est %AH X HB puisque le triangle est rectangle en H.

Dans ABH rectangle en H: cosA = % = % et sinA =

BH _ BH
AB 10

Donc AH=10cosA,BH=10sinA et aire(ABH) = 50 sin A X cos A

3. L’aire du triangle ABH est égale au quart de celle du triangle ABC si et seulement si

Lo ~ 1 ~ C o B ~ 1 ~
50 sin A X cos A ZZXSO tan A ce qui s’écrit encore 51nA><cosA=ZtanA

. sinA
Or tanA=——"—.
CoSA
Donc
PN ~ 1 ~ BN ~ 1 sinA PN A\ 2 PN
sin A X cosAzztanA & sinA X cos A =1 cosh & 4 sinA X (cosA) “=sin A

Comme ABC est un vrai triangle, sinA # 0 donc
sin A x cosf&:%tanﬁ & 4 (cosA)?=1 & (cosA)? =i & cosA == ou —-.

Comme A est un angle aigu, A = 60°.
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