Chapitre 4 — Exercice guidé page 133

1. a. Une production hebdomadaire est constituée de x calculatrices C1

entrainant un colt de 6x euros et de y calculatrices C; entrainant un cott de

8y euros. Doncc = 6x + 8y.
De méme t = x + 1,5y.

On a donc (i) = (? 185) (;C,) soitY = AX avec A = (i 185).

b. Le déterminant de la matrice Aest6 X 1,5 -1 X 8 = 1, non nul, donc A
1,5 —8)

est inversible et (propriété 3 page 130),A™1 = ( 1 6

De Y = AX on déduit que A1Y = A-1AX donc AlY =X.

Pour ¢ =8400 ett = 1450, ona Y = (?1(5)8

) (X - )

) et par conséquent

X= AlY = (

Pour un coft total de 8 400 € et une durée totale de 1 450 h de travail, on a
donc produit 1 000 calculatrices C1 et 300 calculatrices Co.

2. On peut suivre la méme démarche que dans la question 1.

* On exprime le nombre d’unités u, v, w respectivement de U, de V et de W
consommeées pour la fabrication de x produits A, y produits B et z produits

C:u=3x+2y;v=x+2y+tzetw = 2x+y+z
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= On traduit ce systeme a I'aide de matrices :
u 3 2 0\ /x

(v) =11 2 1 <Y>
w 2 1 1/ \z

u 3 2 0 X
soithAXavech(U),A:<1 2 1) eth(}l).
w 2 1 1 z

* On peut chercher a la calculatrice I'inverse de A si la matrice A est
inversible.

On entre A (voir aides page 127 pour TI 83 et Casio Graph 35 +) puis on
calcule A-1:

Par exemple, sur Casio Graph 35 +

R-OPJROWICOL J ST

Mat. A

On tape ensuite ce qui donne :

pILMEJDEL J
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puis en validant par EXE, on obtient :

““i“[-fm o :.u]

1.3

On adonc A inversible avec
2 2

5 53 02 -04 04
— =<0,2 0,6 —0,6>

-0,6 0,2 0,8

Al

Ui|= Ul | =
w

Uilk U1 w

4
5
Comme a la question 1, de Y = AX, on déduit que X = A-1Y.

Pour un stock de 18 unités U, 9 unités V et 10 unités W, a utiliser

18
intégralement,onaY=| 9 |
10

On peut alors entrer Y sur la calculatrice et calculer A-1Y ce qui donne

)

On auraitdonc x = 4,y = 3 etz = —1 soit 4 unités de U, 3 unitésde V et ...
-1 unité de W, ce qui est impossible. Il est donc impossible de trouver une
production qui épuise completement le stock donné.
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Remarque

Pour poursuivre le calcul de A'1Y de téte, il est plus simple de garder I'écriture

fractionnaire des coefficients de A1 et de mettre i en facteur: Al==

L 1 -2 2
5 (1 3 —3) d ou
-3 1 4
. 1 -2 2 18 L 18 — 18 + 20 L 20 4
X=E (1 3 _3>'<9>=E(18+27_30>=E<15>=(3>'
-3 1 4 10 —54+9+ 40 -5 -1

Ceci permet d’effectuer le produit de matrices sur des matrices ayant des coefficients
entiers ce qui simplifie nettement le calcul de ce produit.
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