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Chapitre 4 — Corrigé détaillé — Objectif Bac

fest définie sur [1; 26] par f(t) = 24tIn(t) — 3t*> + 10 ol t est le nombre de semaines

écoulées depuis le premier cas constaté et f(t) est le nombre de milliers de malades

comptabilisés apres t semaines.

1. Pour tout t € [1; 26], f(t) = u(t)v(t) — 3t> + 10 avec
u(t) = 24t et v(t) = In(t). f est dérivable sur [1 ; 26].
Pour tout t € [1; 26],
@) =u(t) xvt) +u(t) xv'(t) —3x2t.
Donc f'(t) = 24 X In(t) + 24t x % — 6t = 24In(t) — 6t + 24.

2. a. Lafonction f’est dérivable sur [1 ; 26].

Pour tout t € [1; 26],
2

W 124 24t-6 _ 6(4-1)
f(t)—24xt 6—t 6——t =—0
Pourtoutt €[1;26],t >0et6 >0,

donc f"(t) est du signe de 4 — t, d'ou :

X 1 4 26
Signe de + 0 -
e @
Variations "(4
de f' 18 / T~ F(26)

avec f'(4) = 24In(4)~ 33,3 ; f'(26) = 241n26 — 132 ~ -53,8.

b. Sur l'intervalle [1 ; 4], la fonction f' est strictement croissante,
le minimum de f’est f'(1) = 18.

18 > 0 donc I’équation f'(t) = 0

n’admet pas de solution sur l'intervalle [1 ; 4].

Sur I'intervalle [4 ; 26), la fonction f est continue

et strictement décroissante.

0 est compris entre f'(4)=33,4 et f'(26)=-53,8, donc,
d’apres le théoréme des valeurs intermédiaires,
I'équation f'(t) = 0 admet une unique solution a

sur l'intervalle [4 ; 26].

Méthode
Pour justifier les
variations de la
fonction f’, on
calcule sa dérivée f™"
et on étudie le signe
de f".

Pour étudier le signe de
f"(t), penser a réduire au
méme dénominateur.

Méthode
On étudie les
solutions de
I’équation f'(t) = 0
sur chaque intervalle
ou la fonction f’est
monotone, c'est-a-
dire croissante ou
décroissante.
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Conclusion : I'équation f’(t) = 0 admet une unique solution a
sur l'intervalle [1 ; 26] avec 4 < a < 26.

A I'aide de la calculatrice, on obtient :
f'(14) = 3,3(>0) et f(15) = —1 (< 0) donc 14 < a < 15.

c. A I'aide du tableau des variations de f*

et comme f’(a) = 0, on en déduit que : o
On observe sur le tableau de variations

0 de f', que :

«f(t)>0 pourt€[l; af - sur (1 ; 4], le minimum de £ est 18,
¢ . nombre positif.

* f (t) <0 pourt € ]a ’ 26]' - sur [4; 26], f' est strictement

décroissante avec f'(a) = 0.

D’ou le tableau de variations de fsur [1 ; 26] :

t 1 o 26 Attention !
Signede N 0 Dans la qulestion 2.3,
,l”[t] on a dressé le

N ariations A0 tableau de variations
/”' 1““%-.___.‘ de f’ et dans cette
def 7 ﬂEﬁj guestion, on a dressé
le tableau de
variations de f.

3. a. D’apreés le tableau de variations de f,
la fonction f est décroissante sur [a ; 26]

avec 14 < a < 15, donc le nombre de malades Le nombre de malades aprés t
a commencé a diminuer a partir de semaines est £ (t) : on utilise
15 semaines écoulées. le tableau de variations de f

(question 2. c)

b. Le réel f'(t) représente la vitesse de propagation
de la maladie au bout de t semaines.
« Sur l'intervalle [4 ; a], f est croissante et

f’ est décroissante (f est concave) Pour interpréter le résultat :
. . «Sur [4; 26], f'est
donc la croissance de f est ralentie. décroissante ». on tient
o Sur [a ; 26], f est décroissante et compte a la fois des variations

f’ est décroissante (f est concave) de f et de celles de .

donc la décroissance de f est accélérée.

Comme 14 < a < 15,

entre 4 et 14 semaines écoulées, la croissance du nombre de malades est ralentie ;
entre 15 et 26 semaines écoulées, la décroissance du nombre de malades est accélérée.
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