Exercice 49 Résolution détaillée

Un site A de vente de livres par [18;20[ [20;25[ [25;30[ [30;35[ [35;40[
Inte_rnfat désire rAeallser une_etu(\ie 190 349 362 378 405

statistique sur ’age de sa clientele.
Les résultats sont donnés ci-contre. i
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[40;45[ [45;50[ [50;55[  [55;60[ 60 et plus
216 200 250 200 232
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Question 1
Estimer la moyenne X etl’écart-type o des ages des clients de cette entreprise.
On prendra 65 ans pour centre de la classe « 60 et plus ».

En nommant c;, avecivariantde 1 a 10, le centre d’une m

classe, on obtient la série suivante : , , , .
Lorsque les données d’une série

Ci 19 22,5 27,5 32,5 37,5 ont été regroupées en classes, on
ni | 190 349 362 378 405 calcule la moyenne et I'écart-type
Gl 2 il L > o de la série en considérant que

n; 216 200 250 200 232 d

dans chaque classe, toutes les
valeurs sont égales a son centre.

Avec une calculatrice

En entrant les deux listes ¢; et n;, on obtient (voir instructions sur la jaquette) :
X =38,56 et 0 =13,71

[ Conseil

l—UaPIEEIEEESEEE Le calcul de la moyenne et de

X =200 . rAcart- : Arie (s 1

T 187275 'écart typ-)e d\u’ne. serl’e (ci; ny)

Tr@  =d, 559TE+HE peut se faire a l'aide d'une

0 =13.71333847 calculatrice ou d’un tableur.

=X =13.T1385

F =2Tgd 4 L’outil le mieux adapté est peut-
étre la calculatrice.

Avec un tableur

Il faut commencer par entrer les deux listes c; et n; dans deux lignes (ou deux colonnes)
de la feuille de calcul.

A B C D E F G H 1 J K L
1
2
3 €; 19 225 | 275 | 325 | 375 | 425 | 475 | 525 | 57,5 65
4 n; 190 | 349 | 362 | 378 | 405 | 216 | 200 | 250 | 200 | 232
5
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On peut alors calculer :

o 'effectif total N de la série ¢ la moyenne m de la série

A B C D E F G H | J K L

1

2

3 c; 19 225 | 275 | 325 | 375 | 425 | 475 | 52,5 | 57,5 65
4 n; 190 | 349 | 362 | 378 | 405 | 216 | 200 | 250 | 200 | 232
5

6  effectiftotal N 2782 [=SOMME(C4:L4) |

7 moyenne m 38,56 [=SOMMEPROD(C3:L3;C4:L4)/D6 |

Le calcul de la variance V et de I’écart-type o de la série nécessite la parfaite
connaissance de la définition de ces indicateurs :

1 2 7
‘V=ﬁ 1'121”1' (c;-m) co=VV
= 9 - &
| 2 - fe | =(C3-$D$7)%2

A B C D E F G H | J K L

1
2 (ci-m)® 382,61 257,94 122,33 36,73 1,12 15,52 79,92 194,31 358,71 699,05
3 c; 19 | 225 | 275 | 325 | 375 | 425 | 475 | 525 | 575 | 65
a n; 190 | 349 | 362 | 378 | 405 | 216 | 200 | 250 | 200 | 232
5
& effectif total N 2782 |=51}MME({34:L4} I
7 moyenne m 38,56 [=SOMMEPROD(C3:13;C4:L4)/D6 |
8 variance V. 18806  T-SOMMEPROD(C2:2;C414)/D6 |
g écart-type a 13,71 |=RA{:IHE([}B} I
10
Question 2

Comparer la clienteéle de ce site a celle d'un site B dont les ages ont pour moyenne
37,0 ans et pour écart-type 14,4 ans.

Il s’agit de comparer les couples (moyenne ; écart-type) résumant les séries des ages des
clients des sites A et B et d’interpréter les écarts observés.

SiteA | SiteB Conseil
moyenne 38,6 37,0 Pour que moyenne et écart-type
écart-type 13,7 14,4

se prétent aux comparaisons et
aux interprétations, il importe de
bien connaitre leurs définitions
(voir définitions 3 et 4, page 194)
et de savoir leur donner du sens
(voir les remarques qui leur sont
associées, page 194).

On peut observer que:

- L’age moyen des clients est plus élevé pour le site A
que pour le site B (écart de 1,6 ans).

- Les ages des clients du site A sont plus homogenes
que les ages des clients du site B (écart-type égal a
13,7 pour A et a 14,4 pour B).
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