Chapitre 2 – TP 1.  La fourmi paresseuse

Objectif 
Étudier et résoudre un problème d’optimisation.

La figure est réalisée dans le fichier Geoplan-Geospace disponible sur le site.

À l’aide des commandes suivantes, vous pouvez animer la figure, visualiser quelques mesures  et répondre aux questions posées.

Commandes

Touche 0

Initialisation (patron fermé)

Touche X

Pilotage de la variable x = B'N avec les flèches du clavier

Touche K

Pilotage du coefficient d'ouverture K du patron avec les flèches du clavier

Touche 1

Patron ouvert, le pilotage de la variable x reste actif

Touche V

Tableau de valeurs de la distance parcourue par la fourmi

Touche F3

Affichage du commentaire

Touche + ou −

Modification du pas de variation de la variable active (x ou K)

Suggestions pour répondre aux questions

A - Solution approchée par le calcul

Questions 1, 2, 3 et 4

Initialiser la figure (Touche 0), le patron est fermé.

Piloter la variable x donc le point intermédiaire N avec les flèches du clavier après avoir activé la commande (Touche X) si elle n’est pas déjà active.

Interpréter l’affichage de la variable x pour répondre à la question 1.

Vérifier les calculs avec les affichages des mesures A’N et MN pour répondre aux questions 2 et 3.

Question 5

Vérifier la formule trouvée pour la longueur L(x) en comparant le tableau de valeurs obtenu avec la calculatrice et celui obtenu avec le fichier Geoplan-Geospace
Question 6

Répondre à la question en utilisant la courbe tracée avec la calculatrice. Vérifier avec le tableau de valeurs du fichier Geoplan-Geospace
B - Solution géométrique exacte

Ouvrir le patron lentement (Touche K et flèches du clavier). L’ouverture totale est également possible immédiatement (Touche 1).

Mettre le patron ouvert de face (Touche F).

Piloter à nouveau la variable x pour chercher la position optimale. Quelle conjecture faîtes vous ? 

Utiliser la conjecture précédente pour déterminer exactement la position optimale. Quelle configuration géométrique reconnaît-on ?

Faire les calculs en utilisant la configuration précédente.
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